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Annotation. To date, the problem of infertility in cattle remains one of the most relevant 
into livestock. In this scientific work showing morphofunctional and histological peculiarities that 
accompanying infertility in cows. Research were carried out to determine the body condition of 
infertile cows with symptomatic infertility, based on morphological and histological studies of the 
internal genital organs. The material of the study was the uterus, fallopian tubes and ovaries of 
Ukrainian Black-and-White cows. For the analysis we used standard methods of tissue fixation 
and histological sections. The results showed that symptomatic infertility of cows occurs as a result 
of hypotension and subinvolution of the uterus, inflammatory processes in the fallopian tubes and 
ovaries, ovarian hypofunction and luteolysis disorders. Established that uterine hypotension 
complicates involutional processes, causing structural changes in the uterine horns. Morphometric 
analysis of the fallopian tubes found a connection between pathological changes in their structure 
and infertility. Histological research showed hypertrophy of the folds and hyperplasia of the 
mucosal epithelial cells, while in some parts epithelium was missing. Follicular atresia and 
folliculogenesis disorders were detected in the ovaries, which confirms the existence of 
hypofunction and explains the emergence of infertility. Overall research reresults reveal the 
importance of timely diagnosis and treatment of pathologies of the reproductive system, which are 
one of the main causes of infertility in cattle. Histological changes, in the form degeneration and 
desquamation of epithelium, are the key factors that determine the development of these 
pathological conditions. They have an important meaning in the formation of skills to the treatment 
and prevention of this pathology. 
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Анотація. На сьогоднішній день проблема неплідності у великої рогатої худоби 

залишається однією з найбільш актуальних в тваринництві. В роботі висвітлено 
морфофункціональні особливості, що супроводжують неплідність у корів. Дослідження 
проводили з метою визначення стану організму неплідних корів із симптоматичною 
неплідністю, базуючись на морфологічних дослідженнях внутрішніх статевих органів. 
Матеріалом дослідження слугували матка, маткові труби та яєчники корів української 
чорно-рябої породи. Для аналізу застосовували стандартні методики хімічної фіксації 
органів і виготовлення гістологічних препаратів. Результати дослідження засвідчили, що 
симптоматична неплідність корів виникає внаслідок гіпотонії та субінволюції матки, 
запальних процесів у маткових трубах і яєчниках, гіпофункції яєчників і порушення 
лютеолізу. Встановлено, що гіпотонія матки ускладнює інволюційні процеси, викликаючи 
структурні зміни рогів матки. Морфометричний аналіз маткових труб виявив зв’язок між 
патологічними змінами їх структури та виникненням неплідності. Гістологічне 
дослідження продемонструвало гіпертрофію складок і гіперплазію епітеліоцитів слизової 
оболонки і відсутність її епітелію. В яєчниках виявлено атрезію фолікулів і порушення 
фолікулогенезу, що підтверджує наявність гіпофункції і пояснює виникнення неплідності. 
Загальні результати дослідження підкреслюють важливість своєчасного діагностування і 
лікування патологій репродуктивної системи, які є однією з основних причин неплідності 
великої рогатої худоби. Гістологічні зміни у вигляді дегенерації і десквамації епітелію є 
ключовими чинниками, які зумовлюють розвиток цих патологічних станів. Вони відіграють 
важливу роль у формуванні підходів до лікування та профілактики зазначеної патології. 

Ключові слова: велика рогата худоба, неплідність, патоморфологічні зміни, 
субінволюція та гіпотонія матки, ендометрій. 

 
Вступ. Актуальність теми. На сьогодні існує велика кількість наукових робіт, які 

висвітлюють питання поширеності неплідності у великої рогатої худоби. За даними 
дослідників частота цього показнику в корів коливається у межах від 20 до 90 % (Zhelavskyi 
et al., 2020; Yevtukh et al., 2022; Sklyarov et al., 2023). Доведено, що неплідність переважно 
обумовлена умовами годівлі, утримання й експлуатації, а також індивідуальними та 
віковими особливостями тварин (Bondarenko & Velykodna, 2020; Kraievskyi et al., 2020; 
Gryshchuk & Gural'ska, 2022). 

Післяотельний період є ключовим етапом, коли відбуваються складні фізіологічні 
процеси, що впливають на стан внутрішніх статевих органів. Певні фактори, такі як стан 
утримання та годівлі в останній місяць тільності та після отелення можуть спричиняти 
патологічні зміни, які часто проявляються у вигляді запальних процесів ендометрію. 
Своєчасна діагностика таких станів є вкрай важливою. Часто основними причинами 
неплідності є функціональні розлади матки й яєчників, які мають субклінічний характер і 
можуть залишатися непоміченими (Saqib et al., 2018; Singh et al., 2019; Bors & Bors, 2020). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Репродуктивна система самок виконує 
важливі функції, пов’язані з розвитком плода, підтриманням ендокринного балансу та 
загальним станом організму. Морфологія та фізіологія яєчників і матки були предметом 
багатьох досліджень (Kot et al., 2018; Groppetti et al., 2019; Roshka et al., 2019). Доведено, 
що структури яєчників відіграють ключову роль у виконанні ендокринної функції шляхом 
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вироблення естрогену та прогестерону, які регулюють фази статевого циклу та 
підтримують тільність (Pelyh & Fedorenko, 2019; de Lima, 2020). 

Kalinovsky & Zaremblyuk (2014), Katsaraba et al. (2016), Gobikrushanth et al. (2016) 
наголошують, що фізіологічний стан шийки матки, її розташування, прохідність каналу та 
ступінь набряку складок є визначальними чинниками для успішного процесу осіменіння. 
Патологічні зміни, зокрема гіперплазія, значно ускладнюють цей процес і можуть стати 
причиною неплідності. 

Доведено, що процеси запалення в яєчниках, маткових трубах та матці є основними 
чинниками симптоматичної неплідності у корів (Fedorenko & Kuraksina, 2021). Незалежно 
від локалізації запалення в статевих органах, ці процеси провокують суттєві патологічні 
зміни, особливо в ендометрії (Bondarenko et al., 2019; Yevtukh et al., 2022). Результати 
досліджень підтверджують необхідність подальшого вивчення патогенезу неплідності, що 
дозволить розробити ефективні методи її профілактики та лікування. 

Мета дослідження. Оцінити стан організму корів за симптоматичної форми 
неплідності на підставі морфологічного аналізу внутрішніх репродуктивних органів. 

Матеріал і методи досліджень. Дослідження проводили на коровах української 
чорно-рябої породи, використовуючи морфологічні методи досліджень. Для гістологічного 
дослідження зразки, відібрані з матки, маткових труб та яєчників, фіксували у 10%-му 
водному розчині нейтрального формаліну. Після фіксації зразки промивали, зневоднювали 
та заливали у парафін. Із парафінових блоків на санному мікротомі МС-2 виготовляли 
гістологічні зрізи (Huralska, 2024). 

Для дослідження структури клітин і тканин зрізи фарбували гематоксиліном Ерліха 
та еозином, отримуючи оглядові препарати. Мікрофотографування виконували за 
допомогою цифрової камери, інтегрованої в мікроскоп Primo Star (Carl Zeiss, Німеччина), 
з подальшим передаванням даних на персональний комп’ютер для аналізу. 

Результати досліджень та їх обговорення. За результатами досліджень 
встановлено, що післяотельний період часто супроводжується гіпотонією матки, яка є 
основним фактором, який уповільнює процеси інволюції (рис. 1). Унаслідок цього роги 
матки набували потовщення та гіпотонічності, що призводило до затримки або припинення 
виділення лохій. Наявність жовтого тіла відмічали в одному з яєчників, інший ставав 
меншим та ущільненим, і не демонстрував ознак фолікулогенезу. Це може свідчити про 
порушення нормальної функції яєчників, що відображалось на їх структурі та здатності до 
розвитку фолікулів. 

У досліджених тварин шийка матки мала характерні ознаки набряку, була 
збільшеною, формувала три великих циркулярних складки. Велика зовнішня складка 
помітно виступала, в той час, як на внутрішній відмічали набряк радіальних складок. Ці 
патологічні зміни у неплідних корів спричиняли закриття зовнішнього отвору шийки матки 
(рис. 2). 
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Рис. 1. Матка неплідної корови при 
субінволюції на 35-ту добу після отелення: 1 – 
тіло матки; 2 – роги матки; 3 – лівий яєчник; 4 – 
правий яєчник. 

Рис. 2. Шийка матки неплідної корови при 
субінволюції на 35-ту добу після отелення: 
1 – зовнішній контур шийки матки; 2 – 
середній відрізок шийки матки; 3 – 
центральна ділянка шийки матки. 

При розтині рогів матки за її субінволюції в слизовій оболонці виявляли ознаки 
набряку, а сама порожнина була заповнена густим та в’язким блідо-коричневим слизом. За 
цього відмічали збільшення плацентомів, які набували сіро-жовтого забарвлення (рис. 3).  

У результаті обстеження 75 вибракуваних та забитих корів було встановлено 
сальпінгіт у п’яти тварин. З них в однієї корови окрім сальпінгіту відмічали запалення 
широкої маткової зв’язки, в трьох – адгезивний оофорит. При патологоанатомічному 
дослідженні спостерігали наявність широкої плівки та фібринових ниток, які з’єднували 
яєчник з його власною зв’язкою та матковими трубами. Яєчники набували серцеподібної 
форми, а на їхній поверхні виділялися товстостінні кісти, що з’єднувалися із широкими 
сполучнотканинними складками (рис. 4). 

На 35-й день після отелу при субінволюції матки в ділянці згинання та переходу в 
саме тіло матки її роги формували широкі, чіткі поздовжні складки. Також відмічали 
збереження жовтого тіла у правому яєчнику, воно було розміром до 2 см та мало 
помаранчевий колір, у той час як у лівому – лише залишки жовтого тіла. На його поверхні 
були помітні дрібні фолікули, сам лівий яєчник був видовженої форми та мав щільну 
консистенцію (рис. 5). 

Шийка матки набувала кільцеподібної форми. Зовнішня корона шийки містила до 40 
великих, радіальних дещо набряклих складок висотою до 6 см. Внутрішня корона містила 
вдвічі менше складок; деякі з яких мали кубічну, циліндричну або овальну форму. Просвіт 
шийки матки діаметром 3 см закривали три великі пірамідальні складки (рис. 6). 

  
Рис. 3. Слизова оболонка рогів матки 
неплідної корови при субінволюції: 1 – складки 
слизової оболонки; стрілки – плацентоми. 

Рис. 4. Хронічний сальпінгіт у поєднанні з 
гіпотонією матки у неплідної корови: 1 – 
маткова труба; 2 – яєчник; 3 – кіста.  
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Рис. 5. Субінволюція матки на 35-й день після 
отелення: 1 – тіло матки; 2 – роги матки; 3 – лівий 
яєчник; 4 – правий яєчник. 

Рис. 6. Шийка матки при гіпотонії у 
неплідної корови: 1 – зовнішній контур шийки 
матки; 2 – середній відрізок шийки матки; 3 – 
центральна ділянка шийки матки. 

При субінволюції матки радіальні складки шийки були щільно зімкнуті, а дві-три з 
них, значно набряклі, перекривали каудальний отвір каналу. У випадках атонії матки, 
поєднаної з хронічним сальпінгітом, роги матки були гладкими, а серозна оболонка 
формувала тонкі поздовжні складки. 

Наші дослідження засвідчили, що гіпотонія та субінволюція матки є ключовими 
причинами симптоматичної неплідності у корів. Перебіг гіпотонії матки супроводжувався 
змінами не лише стінки матки, а й в яєчниках та маткових трубах. При гіпотонії в 
ампулярній частині маткових труб серозна та м’язова оболонки залишались незмінними, у 
той час як у слизовій оболонці відзначали виражені дегенеративні зміни, які призводили до 
руйнування складок, а саме їх епітеліального шару (рис. 7). За гістологічного дослідження 
у слизовій оболонці перешийкової частини маткової труби за субінволюції матки неплідної 
корови відмічали часткову десквамацію та дегенерацію епітелію складок, а також 
руйнування глибших шарів складок слизової оболонки (рис. 8). 

У випадках запалення маткових труб складки набували різної, часто високої 
язикоподібної форми. На деяких ділянках епітеліальний шар складок був злущеним, а 
детрит із пошкоджених епітеліоцитів заповнював просвіт маткової труби. Власна пластинка 
слизової оболонки виглядала пухкою (рис. 9), епітелій уражався локально, а цитоплазма 
епітеліальних клітин утворювала суцільну масу. Ядра клітин розташовані переважно 
щільно, відмічали їх руйнування, іноді вони набували нерівномірного забарвлення в різні 
відтінки фіолетово-синього кольору (рис. 10). 

  
Рис. 7. Мікроскопічна будова слизової 
оболонки маткової труби за сальпінгіту 
неплідної корови: 1 – складки слизової 
оболонки; 2 – просвіт маткової труби; 3 – 
детрит зруйнованих складок і епітеліоцитів. 
Гістопрепарат, забарвлення гематоксиліном та 
еозином, 200х 

Рис. 8. Мікроскопічна будова слизової 
оболонки перешийка маткової труби за 
субінволюції матки неплідної корови: 1 – 
складки слизової оболонки; 2 – епітелій; 3 – 
детрит зруйнованих складок і епітеліоцитів. 
Гістопрепарат, забарвлення гематоксиліном та 
еозином, 200х 
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Рис. 9. Мікроскопічна будова маткової труби 
неплідної корови (ділянка перешийка): 1 – 
складки слизової оболонки; 2 – просвіт 
маткової труби; 3 – м’язовий шар; 4 – власна 
пластинка слизової оболонки. Гістопрепарат, 
забарвлення гематоксиліном та еозином, 200х 

Рис. 10. Мікроскопічна будова маткової 
труби при субінволюції матки: 1 – слизова 
оболонка; 2 – м’язова оболонка; 3 – серозна 
оболонка. Гістопрепарат, забарвлення 
гематоксиліном та еозином, 100х 

За гістологічного дослідження яєчника неплідних корів на окремих ділянках 
серозної оболонки відмічали відсутність мезотелію. За цього відмічали нерівномірну 
товщину білкової оболонки, а її сполучнотканинні тяжі формували пірамідоподібні 
ділянки, що поділяли її на сегменти. 

Під білковою оболонкою в усій кірковій речовині яєчників фолікулів не виявлено. 
Паренхіма кіркової речовини представлена щільною сполучною тканиною, що містила 
клітини із темно-фіолетовими полігональної форми ядрами і переважно колагенові волокна 
(рис. 11). Клітини сполучались між собою тонкими відростками, а їхня цитоплазма 
забарвлена у ніжно-рожевий колір. Строма характеризувалась низьким рівнем 
васкуляризації. 

Kalinovsky & Zaremblyuk (2014), Katsaraba et al. (2016), Gobikrushanth et al. (2016) 
акцентують увагу на важливості фізіологічного стану шийки матки, її положення, 
прохідності каналу та наявності набряків складок для успішного проведення осіменіння. 
Вони зазначають, що патологічні стани, такі як гіперплазія та гіпертрофія, можуть 
перешкоджати ефективному осіменінню корів. 

 
Рис. 11. Фрагмент мікроскопічної будови яєчника неплідної корови: 1 – білкова оболонка; 2 
– кіркова речовина. Гістопрепарат, забарвлення гематоксиліном та еозином, 400х 

 
Отримані нами результати підтверджують дані Kot et al. (2018), Koreyba (2021), 

Channo et al. (2022), які наголошують, що процеси запалення в яєчниках, маткових трубах і 
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матці є ключовими чинниками симптоматичної неплідності. Gryshchuk & Gural'ska (2022), 
Yevtukh et al. (2022), Sklyarov et al. (2023) доведено, що незалежно від локалізації запалення, 
воно викликає патологічні зміни перш за все у слизовій оболонці статевих органів. 

Результати наших дослідження засвідчили, що за гіпотонії матки в слизовій оболонці 
ампулярної частини маткової труби відбуваються зміни дегенеративного характеру, 
зокрема руйнування епітеліального шару складок. При запаленні маткових труб виявлено 
часткове злущення і дегенерацію покривного епітелію та формування язикоподібних 
структур слизової оболонки, що підтверджує дані Bondarenko et al. (2019), Mogheise et al. 
(2020) про важливість цих процесів у розвитку репродуктивних порушень. 

Отже, отримані нами дані дозволяють глибше зрозуміти морфологічні зміни у 
статевого апараті корів та їхній вплив на репродуктивну функцію. Ці результати можуть 
бути підґрунтям розробки ефективних діагностичних, терапевтичних та превентивних 
заходів щодо симптоматичної неплідності. 

 
Висновки 

1. Патологічні зміни, що спричиняли неплідність у корів, переважно включали 
субінволюцію матки, яка ускладнювалась розвитком сальпінгіту в комплексі з запальним 
процесом маткової зв’язки та яєчнику, гіпофункцією яєчнику та гіполютеолізом.  

2. Початковими гістологічними змінами, що були основою симптоматичної 
неплідності, були дегенерація та відшарування епітеліального шару слизової оболонки 
маткової труби, цитоліз та каріоліз його клітин і патологічні зміни в яєчниках. 

Перспективи подальших досліджень. Перспективним вважаємо проведення 
гістохімічних досліджень статевих органів корів із симптоматичною неплідністю для більш 
детального вивчення механізмів патологічних змін. 
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