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Introduction of chemical substance technologies into agriculture among which there are 

300 pesticides is a guarantee of receiving a completed agricultural product for the protection of 
animals and plants from pests, mourning bands, ectoparasites and diseases. Despite the 
positive results of pesticides usage there is a negative side which lies in danger posed to 
animals and people health.  

To discover teratogenic and embryotoxic effect fungicide and seed treatment Derozal 
which is produced by Bayer (Germany) has been used, an active ingredient of which is 
carbendazim (BMK) (500g/l). It has been injected into the allantois cavity of 9-11 days old 
chickens’ embryos of K-8 line with a mass 59-61 gr (n=100) in dose of 0.05 LD50 and 0.01 LD50 

(500 and 100 mg/kg of an embryo mass relatively) (LD50 for chickens is 9089.0 mg/kg). The 
doses of pesticide have been calculated due to the existence of active substance (50%). The 
embryos of a controlled group have been injected with isotonic liquid of sodium chloride in 
quantity of 0.5 cm

3
.  

Test as well as controlled chickens’ embryos have been observed daily through the 
ovoscope up to the moment of chickens’ hatch with the aim to distinguish the coloration and 
liveliness, the size of air chamber, the quality of shell, the state of an embryo, its development 
and the blood system of allantois. Dead chickens’ embryos have been removed and stored for 
further experiments under the temperature  + 4°С.  

During the analyses of the influence of different doses of carbendazim it has been 
determined that the dose of 0.05 LD50 of the substance has caused the death of 14 (46.7 %) 
embryos, and dose of 0.05 LD50 – the death of 9 (30.0 %) chickens’ embryos. The control has 
shown that isotonic liquid of NaСl has not caused the mass death of embryos (5 %). Teratogenic 
influence of carbendazim has been determined by the existence of undeveloped or complete 
absence of eyes, beaks, one or both limbs, non-fused abdominal cavity and fall-out of internal 
organs as well as combination of several deformities. The percentage of healthy embryos in the 
1

st
 and 2

d
 groups has been at the level of 56.7-80.0 % relatively. 

Thus, the results of the carried out experiment represent that carbendazim in 
mentioned doses has highly marked embryotoxic influence on chickens’ embryos and also has 
teratogenic effect. 

 
Keywords: chickens’ embryos (CE), carbendazim (BMK), embryotoxic, teratogenic.  

 

Тератогенное и эмбриотоксическое воздействие карбендазима на эмбрионы кур 
 

И. А Жукова, Е. С.Кочевенко, О. Н. Бобрицкая, И. А.Костюк, С. Л. Антипин 
Харьковская государственная зооветеринарная академия, Харьков, Украина 

 
 Внедрение в аграрные технологии химических веществ, к которым относятся около 300 пестицидов, 
является гарантией получения полноценной сельскохозяйственной продукции, защиты животных и растений от 
вредителей, сорняков, эктопаразитов и болезней. Вместе с положительными результатами применения 
пестицидов, есть и негативная сторона, которая заключается в опасности их для здоровья людей и животных. 
 В опыте по выявлению тератогенного и эмбриотоксического эффекта применяли фунгицид и 
протравитель семян Дерозал, производства фирмы Bayer (Германия), активным ингредиентом которого является 
карбендазим (БМК) (500 г/л). Его вводили в алантоисную полость 9-11-дневным куриным эмбрионам линии К-8, 

http://ojs.hdzva.edu.ua/


 

65 
 

массой 59-61 г (n = 100) в дозах 0,05 и 0,01 ЛД50 (500 и 100 мг/кг массы эмбриона соответственно) (ЛД50 
карбендазима для кур составляет 9089,0 мг / кг). Дозы пестицида рассчитывали, исходя из наличия в нем 
действующего вещества (50%). Контрольным эмбрионам вводили изотонический раствор хлорида натрия в 
количестве 0,5 см

3
. 

 Испытуемые и контрольные куриные эмбрионы просматривали на овоскопе ежедневно до вылупления 
цыплят с целью определения окраски и подвижности, размера воздушной камеры, качества скорлупы, состояния и 
развития зародыша, кровеносной системы аллантоиса. Погибшие куриные эмбрионы удаляли и сохраняли для 
дальнейших исследований при +4°С. 
 При изучении влияния различных доз карбендазима установлено, что доза 0,05 ЛД50 препарата вызывала 
гибель 14 (46,7%) эмбрионов, а доза 0,05 ЛД50 – гибель 9 (30,0%). Контроль показал, что изотонический раствор 
NaСl не вызывал массовой гибели эмбрионов (5%). Тератогенное влияние карбендазима отмечался наличием 
недоразвитие или полное отсутствие глаз, клюва, одной или обеих конечностей, незаращение брюшной стенки и 
выпадение внутренних органов, а также комбинации нескольких уродств. Процент неповрежденных эмбрионов в I и 
II группе был на уровне 56,7-80,0% соответственно. 
 Таким образом, результатами проведенного исследования установлено, что карбендазим в указанных дозах 
оказывает эмбриотоксическое влияние на куриные эмбрионы и имеет тератогенный эффект. 
 
 Ключевые слова: куриные эмбрионы (КЭ), эмбриотоксичность, тератогенность, карбендазим (БМК). 
 

Тератогенний та ембріотоксичний вплив карбендазиму на ембріони курей 

 

І. О. Жукова, О. С. Кочевенко, О. М. Бобрицька, І. О. Костюк, С. Л. Антіпін 
Харківська державна зооветеринарна академія, Харків, Україна 

 
 Згідно з результатами проведеного дослідження, встановлено, що карбендазим проявляв тератогенний та 
ембріотоксичний вплив на курячі ембріони при введенні в алантоїсну порожнину в дозах 0,05 та 0,01 ЛД50 (500 і 100 
мг/кг маси ембріона відповідно). Це явище супроводжується загибеллю ембріонів та розвитком окремих та 
комбінованих потворностей. 
 
 Ключові слова: курячі ембріони (КЕ), ембріотоксичність, тератогенність, карбендазим (БМК). 
 

Вступ 

 
 Актуальність теми. У програмі економічного 
розвитку України сільському господарству приділяється 
велика увага, зокрема широкому застосуванню хімічних 
засобів боротьби з шкідниками сільськогосподарських 
культур. Впровадження в аграрні технології хімічних 
речовин, до яких належать майже 300 пестицидів, є 
гарантією отримання повноцінної сільськогосподарської 
продукції, захисту тварин і рослин від шкідників, 
бур'янів, ектопаразитів і хвороб тварин (Malinin, 
Khmel'nitskiy, & Kutsan, 2002).  
 Разом з позитивними результатами 
застосування пестицидів, є і негативний бік , який 
полягає в небезпеці їх для здоров'я людей і тварин. У 
зв'язку з цим, в даний час фос- і хлорорганічні сполуки 
не рекомендовані для застосування в сільському 
господарстві, хоча вони є достатньо ефективними 
засобами у боротьбі зі шкідниками. За даними 
державних лабораторій ветеринарної медицини, 
отруєння саме цими пестицидами зустрічаються 
найчастіше. Значно рідше реєструють отруєння 
похідними бензімідазолу і карбамінової кислоти. 
Особлива увага приділяється карбендазиму (БМК, 
бензімідазолметилкарбамат, бавистин, фунабен, 
колфуго, дерозал, олгин), оскільки він використовується 
самостійно та є метаболітом таких препаратів, як 
фундазол (беноміл) або входить до складу 
комбінованих препаратів (дезарал екстра, фулгор голд, 
импакт К, фунабен, колфуго дуплет та ін. (Golyshin, 
1993; Mel'nikov, & Belan, 200; Popova, 2009).  
 Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Похідні карбамінової кислоти у порівнянні з 
хлорорганічними і фосфорорганічними сполуками менш 
стійкі в навколишньому середовищі. На поверхні ґрунту 
і рослин, під впливом сонячного світла, вони 
розпадаються на ряд сполук. У ґрунтах період 
напіврозпаду цих пестицидів складає 8 днів, а на 
плодових і овочевих культурах – 3-4 дні. Проте, при 

детальніших дослідженнях встановлено, що в кормових 
культурах, таких як кукурудза і картопля, беноміл 
виявляли протягом 30 діб. Залишкові кількості 
бензімідазолкарбаматів на оброблених рослинах і в 
ґрунті можуть зберігатися протягом вегетаційного 
періоду і навіть упродовж 1-2 років. При оральному 
надходженні, в незначних кількостях препарати 
всмоктується вже в шлунку за допомогою дифузії, а 
основна частина – у тонкому відділі кишечнику (Sedokur 
et al, 1986). 
 При дослідженні бензімідазолів зазначено, що 
основним органом, в якому лікарські речовини і 
пестициди, зокрема карбендазим, трансформуються, є 
печінка. Активація печінкових ензимів БМК 
демонструється підвищенням активності цитохрому Р-
450 монооксигенази, зменшення рівня цитохромів Р-450 
і b5 та активності анілінової гідроксамілази, 
сукцинатдегідрогенази сироватки крові і лейкоцитів, 
пероксидази, хлорацетатестерази ізоциклічної 
дегідрогенази, гама-транспептидази і вмісту ліпідів у 
нейтрофілах. Маркери гепатотоксичності не 
уражуються, отже БМК не токсичний для печінки 
свійської птиці, але при інтраперитонеальному введенні 
він викликає пригнічення активності монооксигенази. 
Якщо порівнювати гепато- і нефротоксичність 
хлорорганічних і карбаматних пестицидів, то перевага 
віддається першим (Galtier, 1991; Lisovskaya,  Zhmin'ko, 
& Shulyak, 2018).  
 Впродовж багатьох років вивчається вплив 
бензімідазолів на процеси відтворення і розвиток різних 
пре- і неонатальних патологій. За даними багатьох 
дослідників, такі препарати як карбендазим, беноміл, 
альбендазол, тіабендазол мають яскраво виражені 
цитогенетичну, ембріотоксичну, тератогенну і 
гонадотоксичну дії, впливають на білковий і 
вуглеводний обміни, стан ендокринної системи, а також 
на показники гуморального імунітету. Крім того, є окремі 
повідомлення про канцерогенність і мутагенність цих 
речовин (Barlas, Selmanoglu, Koçkaya,  & Songür, 2002; 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Barlas%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099623
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Selmanoglu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099623
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Selmanoglu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099623
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Song%C3%BCr%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099623
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Aire, 2005; Lu et al., 2004; Adedara et al., 2013; 
Shepel'skaya, Ivanova, Sapozhnikova, & Grigorenko, 2013; 
Rama et al., 2014; Durand et al., 2016; Kolyanchuk, 2018; 
Lu, 2018).  
 Мета роботи – визначення тератогенного і 
ембріотоксичного впливу карбендазиму на курячі 
ембріони (КЕ) при одноразовому введенні його в 
алантоїсну порожнину в концентраціях 0,05 ЛД50 та 0,01 
ЛД50 для курей. 
 

Матеріал та методи досліджень 

 
 У досліді застосовували фунгіцид і протруйник 
насіння Дерозал, виробництва фірми Bayer 
(Німеччина), активним інгредієнтом якого є 
карбендазим (500 г/л).  
 З метою вивчення тератогенного впливу 
пестицид вводили у алантоїсну порожнину 9-11-денним 
курячим ембріонам в дозах 0,05 ЛД50 та 0,01 ЛД50 для 
курей (500 і 100 мг/кг маси ембріона відповідно) у формі 
водної суспензії, виходячи з того, що ЛД50 для курей, за 
нашими попередніми дослідженнями, складає 9089,0 
мг/кг (Kochevenko, Zhukova, 2014). Дози пестициду 
розраховували, виходячи з наявності в ньому діючої 
речовини (50 %), тобто подвоювали. Шкаралупу в 

районі алантоїсної порожнини заздалегідь обробляли 
5 % спиртовим розчином йоду, фламбували, 
проколювали за допомогою шприцу і в алантоїс 
вводили суспензію препарату в кількості 0,5 см

3
 на 1 

ембріон. Курячі ембріони інкубували в термостаті при 
температурі +37

0
С і відносній вологості 60 %. 

Контрольним ембріонам вводили ізотонічний розчин 
хлориду натрію в кількості 0,5 см

3
. Облік результатів 

проводили щодня на овоскопі та оцінювали за кількістю 
загиблих курячих ембріонів, що мають морфологічні 
порушення у порівнянні з контролем після впливу на 
них 8,5 % розчину хлориду натрію. 
 Піддослідні і контрольні курячі ембріони 
переглядали на овоскопі щодня до вилуплення курчат з 
метою визначення забарвлення і рухливості, розміру 
повітряної камери, якості шкаралупи, стану і розвитку 
зародка, кровоносної системи алантоїсу. Загиблі курячі 
ембріони видаляли і зберігали для подальших 
досліджень при + 4°С (Metodicheskiye ukazaniya, 1988). 
 Для проведення дослідів відбирали курячі 
ембріони масою 59-61 г, лінії К-8 (n=100). Ембріони 
були розподілені на 3 групи: одна контрольна і 2  – 
піддослідні. Схема проведення дослідів представлена в 
таблиці 1.  

Таблиця 1 
Схема дослідів на курячих ембріонах 

Партія ембріонів 
(n=100) 

Кількість  
ембріонів,  
штук 

Препарат 
 

Доза препарату  
 

1 група 30 карбендазим 0,05 ЛД50  500 мг/кг маси 

2 група 30 карбендазим 0,01 ЛД50  100 мг/кг маси 

3 група (контроль)  40 8,5 % NaCl 0,5 см
3
  

 
 
Ембріотоксичний та тератогенний вплив Дерозалу у 
піддослідних і контрольній групах оцінювали за 
відсотковому співвідношенню загиблих курчат, тих що 
вилупилися, а також по життєздатності курчат, 
спроможності виходу їх з яйця, здібності до 
самостійного руху, орієнтуванню і прийому корма. 
 Для визначення тератогенного впливу 
пестициду загиблі курячі ембріони в процесі інкубації і 
через 21 добу піддавали розтину і ретельно 
обстежували для оцінки морфологічних порушень та 

порівняння кількості потворностей у піддослідних і 
контрольній групах. 
 

Результати та їх обговорення 

 
 При вивченні впливу різних доз карбендазиму 
встановлено, що доза 0,05 ЛД50 препарату спричиняла 
загибель 14 (46,7 %) ембріонів, а доза препарату 0,05 
ЛД50 – загибель 9 (30,0 %) курячих ембріонів. Контроль 
показав, що ізотонічний розчин NaСl не викликав 
масової загибелі ембріонів (5 %) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Відсоток збереження і загибелі курячих ембріонів під впливом карбендазиму. 
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lu%20SY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15371226
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1382668913000124?via%3Dihub#!
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Тератогенний вплив карбендазиму також залежав від 
дози пестициду (табл. 2). Так, у групах курячих 
ембріонів відмічено недорозвинення або повна 
відсутність очей, відповідно, у 6,7-0 % ембріонів, дзьоба 
– у 6,7-3,3 %, однієї або обох кінцівок – у 10,0-6,7 %, 

незарощення черевної стінки і випадіння внутрішніх 
органів – у 13,3-6,7 % і у 6,7-3,3 % випадків реєстрували 
комбінації декількох потворностей. Відсоток 
неушкоджених ембріонів у I і II групі був на рівні 56,7-
80,0 % відповідно. 

Таблиця 2 
Тератогенний вплив вітатіураму на 9-11-денні курячі ембріони (КЕ), (n=100) 

 
№ п/п 
 

 
 
Види аномалій розвитку 
 

Доза препарату 

0,05 ЛД50  0,01 ЛД50 

Група ембріонів 

III (n=30) IV (n=30) 

Штук % Штук % 

1 КЕ без аномалій 17 56,7 24 80,0 

2 Відсутність або недорозвинення: 
 - очей 

 
2 

 
6,7 

 
- 

 
- 

3  - дзьоба 2 6,7 1 3,3 

4  - однієї або обох кінцівок 3 10,0 2 6,7 

5 Незарощення черевної стінки і випадання внутрішніх органів  
4 

 
13,3 

 
2 

 
6,7 

6 Різноманітні комбінації аномальних відхилень  
2 

 
6,7 

 
1 

 
3,3 

 Всього 30 100 30 100 

 
Висновки 

 

 Згідно з результатами проведеного 
дослідження, встановлено, що карбендазим проявляє 
тератогенний та ембріотоксичний вплив на курячі 
ембріони при введенні в алантоїсну порожнину в дозах 
0,05 і 0,01 ЛД50. Це явище супроводжується загибеллю 
ембріонів та розвитком окремих та комбінованих 
потворностей. 
 Перспективи подальших досліджень. 
Планується дослідження впливу карбендазиму на 
ембріони щурів, а також розробка системи 
профілактики отруєння цим пестицидом. 
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